Probny egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony
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PROBNY EGZAMIN MATURALNY Marzec 2016
Z MATEMATYKI
POZIOM ROZSZERZONY
1. Rozwigzania zadan i odpowiedzi wpisuj w miejscu na
to przeznaczonym.
2. Pamigetaj, ze pominigcie argumentacji lub istotnych obliczen
W rozwigzaniu zadania otwartego moze spowodowacé, ze za to
rozwigzanie nie bedziesz méogt dostac petnej liczby punktow.
3. Pisz czytelnie 1 uzywaj tylko dlugopisu lub pidra z czarnym
tuszem lub atramentem. C .
4. Nie uzywaj korektora, a bledne zapisy wyraZnie przekresl. Zas pracy.
5. Pamigtaj, ze zapisy w brudnopisie nie beda oceniane. 180 minut
6. Mozesz korzysta¢ z zestawu wzoro6w matematycznych, cyrkla
I linijki oraz kalkulatora.
Liczba punktow

do uzyskania: 50
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Zadanie 1. (1 pkt)
Funkcja f(x) = |2;%| jest funkcjg malejagca w przedziale (—oo; —1) oraz (1; +o0), rosngca
w przedziale (—1;1), a do jej wykresu nalezy punkt A = (9, g) Zatem wzor funkcji f ma

postac

+2 B.f(x)=|ﬁ+2| c.f(x)=|x‘+1+2| D.f(x)=| +2

5 2
Zadanie 2. (1 pkt)

Liczb naturalnych siedmiocyfrowych, w zapisie ktorych wystepuje doktadnie raz cyfra 7,
doktadnie dwa razy cyfra 4, nie wystepuje cyfra zero, a pozostate cyfry sag miedzy sobg rdzne
jest

A () 7654 B. (-G (@)

C.()E+7-654 D.()-G)-7*

Zadanie 3. (1 pkt)
a1 = _3

Ciag (a,) okreslony jest wzorem rekurencyjnym { _
A1 = A + 2

Wowcezas wzor ogolny ciggu (a,) ma postaé

A a,=2"-5 B.a,=2n-5 Ca,=C-D"G5-2n) D.a,=-3n+2

Zadanie 4. (1 pkt)

Zbiorem rozwigzan nierOwnosci sinx > —3 dlax € (—m, m) jest
2 5 2 2

A. <—7T,——7T)U(—E,T[) B.<—7T,——7T>U(—E,T[> C.(——n,—n) D.(—E,E)
3 3 6 6 373 6’6

Zadanie 5. (1 pkt)

2

- . X X , .
Granica lim,._,, N roOwna jest:

A.0 B.1 C.8 D. +o0
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Zadanie 6. (2 pkt)

Z pojemnika zawierajacego 10 kul biatych i 6 czarnych losujemy jedna kule i wkladamy
zamiast niej jedng kule czarng. Oblicz prawdopodobienstwo tego, ze jezeli teraz wylosujemy
z pojemnika dwie kule, to obie wylosowane kule beda biate. Zakoduj trzy pierwsze cyfry
po przecinku otrzymanego rozwigzania.
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Zadanie 7. (3 pkt)
W ciggu arytmetycznym suma n poczatkowych wyrazow o numerach parzystych jest
réwna 6n2 — 4n. Oblicz sume n poczatkowych wyrazéw o numerach nieparzystych.
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Zadanie 8. (3 pkt)
Wykaz, ze jezelia >0ia+ 1,b>0ib # 1,t0 |log,b + log,a| = 2.
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Zadanie 9. (3 pkt)
Na czworokacie ABCD mozna opisa¢ okrag. Diugosci bokow tego czworokata sg rowne

|BC| =12 |CD| =0, |AD| =10, a kat ABC ma miare 60°. Oblicz dlugo$é promienia okregu

opisanego na czworokacie ABCD.
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Zadanie 10. (4 pkt)

Funkcje f(x) = —4x2—-8, g(x) = 2x? + 4ax + 2a®? + 4, h(x) = 8x? + 4b*> majg te
wilasno$¢, ze dla kazdej liczby rzeczywistej x, wartosci funkcji f(x), g(x), h(x) tworza
W pewnej kolejnosci trzywyrazowy cigg geometryczny. Oblicz iloraz tego ciggu.
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Zadanie 11. (5 pkt)
Rozwiaz nier6wnos¢, ktorej lewa strona jest sumag szeregu geometrycznego (wszystkie
sktadniki szeregu s r6zne od zera)

x%2-4 x%—-4
=+ (%)

2 3

2_
+ ("54) o x+2
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Zadanie 12. (3 pkt)
Udowodnij, ze jezeli liczba x +% jest liczba catkowity, to liczba $+ x3 jest tez liczba

catkowita.
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Zadanie 13. (4 pkt)

L L . 1
Rozwigz rownanie sinx sin3x = -

11
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Zadanie 14. (5 pkt)

Dhugosci krawedzi podstawy prostopadioscianu sg rowne 3cm, 4 cm. Krawedz boczna ma
dtugos¢ 2cm. Oblicz pole przekroju tego graniastostupa ptaszczyzng zawierajaca przekatng
podstawy i nachylong do ptaszczyzny podstawy pod katem 60°. Sporzadz rysunek i zaznacz
na nim przekroj oraz kat jego nachylenia do ptaszczyzny podstawy.
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Zadanie 15. (6 pkt)

Wszystkie wierzcholki trapezu ABCD (AB || CD i |AB| > |CD|) leza na paraboli o rownaniu
y =3-— ixz. Wierzchotki A 1 B sa punktami przecigcia tej paraboli z osig OX. Oblicz
wspotrzedne wierzchotka trapezu o obu wspotrzednych dodatnich, dla ktérego pole trapezu

. , 25
jest rowne 3

13



Probny egzamin maturalny z matematyki
Poziom rozszerzony

Zadanie 16. (7 pkt)

Dane jest rownanie: x2+ (m—5)x + m? + m+ % = 0. Zbadaj, dla jakich wartosci

parametru m stosunek sumy pierwiastkow rzeczywistych rownania do ich iloczynu przyjmuje
warto$¢ najmniejszg. Oblicz te wartosc.
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Brudnopis
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